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(57) A bstract: The invention relates to a layer of fibrous material ( 1 ) for use as a noise-reducing lining in vehicle interiors, a number 
O of elastic hollow bodies (4) being embedded in said layer. The dimensions of the hollow bodies are between a hundredth and a 

O millimetre, preferably between 0.02 and 0.1 mm, and they make up at least 10 % of the volume of the fibrous material layer. The 
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' layer of fibrous material has a bulk density of 150 kg/m 3 at most 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflt eine Faserstoffschicht (1) zur Verwendung als gerauschmindemde Auskleidung in 
Fahneuginnenraumen. in die eine Vielzahl von elastischen Hohlkfirpem (4) eingebettei ist. Die Abmessungen der Hohlkorper liegen 
im Bereich zwischen einem Hundertstel und einem Millimeter, vorzugsweise im Bereich von 0,02 bis 0, 1 mm, und ihr Volumenanieil 
betragt mindestens 10 % des Volumens der FaserstoffschichL Weiterhin weist die Faserstoffschicht ein Raumgewicht von hochstens 
150kg/m 3 auf. 
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AKUSTISCH WIRKSAMER ISOLATIONSFASERWERKSTOFF 

Die Erfindung betrifft eine Faserstof f schicht zur 
Verwendung als gerauschmindernde Auskleidung in Fahr- 
zeuginnenraumen, beispielsweise zur Verwendung als 
Bodenbelag, Dachhimmel oder Kof f erraumauskleidung . 

Urn die Obertragung von FahrgerSuschen ins Fahrzeugin- 
nere zu mindern, werden in der Automobilindustrie 
seit langerem mehrschichtige Schallisolierungen ver- 
wendet. Diese sind vorwiegend als Masse/Feder-System 
konzipiert, bei dem die Federschicht aus Faservliesen 
oder Weichschaum besteht und die Masse durch eine 
kompakte, meist Bitumen enthaltende Schwerschicht ge- 
bildet wird. Bodenisolierungen und Kof ferraumausklei- 
dungen besitzen zumeist noch eine sichtseitige Tep- 
pichkaschierung, die ebenfalls zur Verbesserung der 
Akustik beitragen kann. Naturgemafl sind derartige 
Schichtverbundsysteme schwer. Das Flachengewicht ei- 
nes solchen Damm- und Dampf ungssystems betragt mehre- 
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re Kilogramm je Quadratmeter . Zur Gewichtsreduzie- 
rung, moglichst ohne Verlust an akustischer Wirksam- 
keit, wurden Abwandlungen des Feder/Masse/Sys terns 
vorgeschlagen . In EP-A-0 334 178 wird beispielsweise 
offenbart, die Federschicht aus Weichschaum, und die 
Masseschicht aus demselben Material zu gestalten, wo- 
bei der Masseschichtbereich durch Vlies- oder 
Schnittschaumeinlagen verfestigt und nahezu luftun- 
durchlassig kompaktiert ist. Wie ublich gehort auch 
zu diesem System eine Dekorabdeckung wie eine Tep- 
pichschicht. Laut WO 98/18657 kann die Schwerschicht 
des Schichtverbundes durch eine mikroporose Verstei- 
fungsschicht geringen Flachengewichtes ersetzt wer- 
den, mit der Folge verbesserter akustischer Eigen- 
schaf ten. 

In alien beschriebenen akustisch wirksamen Verbundsy- 
stemen ist die Federschicht entweder ein offenporiger 
Leichtschaum oder ein ebenfalls offenporiges Faser- 
vlies aus Natur-Organo- oder Mineralf asern, ggf. ein 
Vlies aus Mischungen dieser Fasern. Die Offenporig- 
keit bewirkt zusatzlich, wenn die Dekorabdeckung 
ebenfalls offenportg ist, eine gewisse Dampfung der 
hohen Frequenzen des Storschalles . 

Hier setzt die Erfindung an, die zur Aufgabe hat eine 
Faserstof fschicht anzugeben, die in moglichst ver- 
schiedenartigen Schichtverbundwerkstof f en an sich be- 
kannten Aufbaues und ggf. unterschiedlicher akusti- 
scher Wirkung einsetzbar ist und die daruber hinaus 
als Einzelschicht schon akustisch wirksam ist. In ei- 
nem Schichtverbund soil sie dadurch erheblich zur Ge- 
wichtsreduzierung beitragen, dali wegen ihrer grofien 
akustischen Wirksamkeit in den meisten Fallen eine 
Schwerschicht ent fallen kann. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebenen 
Merkmale. Die Unteransprtiche geben vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung an. 

Bei Schallabsorptionsmessungen an Faserschichten, die 
auf ihre Eignung als Federschicht in Schallabsorpti- 
ons-Verbundsystemen untersucht wurden, wurde Uberra- 
schend gefunden, daft Faserschichten, denen geblahte 
elastische Hohlkorper gemaiS Anspruch 1 zugemischt wa- 
ren, ein erhebliches eigenes Schallabsorptionsvermo- 
gen aufweisen. Bereits ohne Zusammenwirken mit ande- 
ren Verbundschichten wurden Absorptionswerte er- 
reicht, die denen handelsublicher Produkte erheblich 
groJierer Dicke entsprechen, sie sogar in Frequenzbe- 
reichen zwischen 400 Hz und 1 KHz iibertreffen konn- 
ten. Ein Vergleich einer erf indungsgemafien Faser- 
schicht mit einem handelsublichen Fertigprodukt aus 
phenolharzgebundener Baumwolle, das fUr den gleichen 
Zweck eingesetzt wird, zeigt die Vorteile der Erfin- 
dung: 

Handelsprodukt (Sommold) 

Flachengewicht: 1220 g/m 2 
Dicke: 15mm 

Faserschicht mit elastischen Hohlkdrpern 

Flachengewicht: 300 g/m 2 
Dicke: 4,5 mm 

Bei vergleichbaren Absorptionswerten betragt das Fla- 
chengewicht der Faserschicht somit nur etwa ein Vier- 
tel des Flachengewichtes des Handelsproduktes, bei 
nur etwa einem Drittel von dessen Dicke. 
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Weiterhin zeigte sich, daft in dem empf indungserhebli- 
chen Frequenzbereich zwischen 4 00 Hz und 1 KHz die 
untersuchte Faserschicht mit Hohlkorpern sogar deut- 
lich bessere Absorptionswerte aufwies als das Han- 
delsprodukt. Da in einem Fahrzeug meist mehrere Qua- 
dratmeter Dammstoff eingesetzt sind, ergibt der er- 
findungsgemafte Schichtverbundwerkstof f ein erhebli- 
ches Einsparpotential an Gewicht und Raum. Bei ver- 
gleichbarer Dicke mit dem Handelsprodukt ergabe sich 
bei ca. 14 mm Dicke fur eine entsprechende Faser- 
schicht mit 900 g/m 2 immer noch eine Gewichtserspar- 
nis von uber 300 g/m 2 , entsprechend dem bekannten Zu- 
sammenhang zwischen der Dicke der Absorptionsschicht 
und der Schallabsorption ergabe sich fur diesen Fall 
eine in alien Frequenzbereichen deutlich verbesserte 
Schallabsorption gegenuber dem Handelsprodukt. 

Um die erf orderliche akustische Wirksamkeit des Fa- 
servlieses mit eingebetteten Hohlkorpern zu erzielen, 
ist ein Raumgewicht von hochstens 150 kg/m 3 ausrei- 
chend. Die Dicke des Faservlieses kann unter 20 mm 
liegen, vorzugsweise im Bereich zwischen 5 und 10 mm. 
Der Anteil der Hohlkdrper am Volumen der gesamten Fa- 
serstof f schicht betragt mindestens 10%. Die Hohlkor- 
per haben vorzugsweise Kugelgestalt . Derartige Kugeln 
sind als blahfahige Vorprodukte beispielsweise unter 
dem Handelsnamen Expancel der Firma Akzo (dies sind 
kleine Polymerpartikel, die mit einem Gas gefullt 
sind, welches bei Erwarmung expandiert) erhaltlich. 
In Wasser dispergiert, lassen sie sich in ein Vlies 
aus 2-Komponenten-Polyesterfasern (Biko-Fasern) bei- 
spielsweise durch Tranken oder Aufspruhen einbringen. 
Derartige Faservliese lassen sich thermisch verfesti- 
gen, d.h. die auJiere Komponente der Biko-Fasern, die 
einen niedrigeren Schmelzpunkt hat als die Kernfa- 
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sern, schmilzt beim thermischen Verfestigen und ver- 
klebt die Fasern des Vlieses an deren Kreuzungspunk- 
ten. Dieser thermische Prozeli kann auch genutzt wer- 
den, das ungeblahte Vorprodukt zu blahen und so die 
5 elastischen Hohlkorper im Faservlies zu erzeugen. 

Fur die akustische Wirksamkeit ist die Kugelgestalt 
der Hohlkorper jedoch nicht unabdingbar: Langge- 
streckt ausgebildete Hohlkorper, beispielsweise in 

10 Form von endseitig verschlossenen Hohlf aserabschnit- 

ten, erfullen den gleichen Zweck. Die gute akustische 
Wirksamkeit der Faserstof f schichten mit eingebetteten 
Hohlkdrpern ermbglicht in vielen Fallen einen sehr 
einfachen Schichtverbund: Ein einheitlicher Kern aus 

15 dem Faserstoff ist- zwischen zwei Deckschichten ange- 

ordnet, von denen die ruckseitige beispielsweise eine 
Feuchtesperre sein kann, wahrend die sichtseitige Ka- 
schierung nach Beanspruchungs- und/oder asthetischen 
Kriterien gewahlt ist. In vielen Fallen ist die 

20 Sichtseite beispielsweise eine Teppichkaschierung. 

Doch auch in komplizierter ausgebauten Schallschluck- 
systemen ist eine derartige Faserstof fschicht als 
Komponente einsetzbar, beispielsweise als Feder- 
schicht in einem Masse/Feder-System. In diesem Fall 

25 wird die akustische Wirksamkeit des Verbundsystems 

zusatzlich verbessert. 



Das angefuhrte Beispiel des thermisch verfestigten 
Polyestervlieses erlautert ein f ertigungstechnisch 

30 besonders gunstiges Fertigungsverf ahren . Andere Fa- 

sern aus dem Organo-Mineral- und Biobereich, mit de- 
nen Vliese gebildet werden konnen, eignen sich fur 
die Realisierung der Erfindung ebenso, wie Mischfa- 
ser-Vliese. Ggf. ist die thermische Verfestigung ver- 

35 zichtbar und kann durch Vernadeln ersetzt werden. 

Auch in solchen Vliesen konnen blahfahige Vorprodukte 
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durch eine thermische Nachbehandlung des vernadelten 
Vlieses zu entsprechenden Hohlkorpern entwickelt wer- 
den. 

Die Erfindung sei nunmehr anhand der Figuren naher 
erlautert: 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 

Volumenelementes der Faserstof f schicht, und 

Fig. 2 zeigt die Absorptionskurven eines Handels- 
produktes und einer Faserstof f schicht mit 
eingebetteten Hohlkorpern. 

In Figur 1 ist mit 1 ein Volumenausschnitt eines Fa- 
servlieses bezeichnet. 2 sind die Biko-Polyesterf a- 
sern, die an den Kreuzungspunkten 5 durch thermisches 
Verfestigen miteinander verklebt sind. Die kugelfor- 
migen Hohlraume 3 sind von die HohlkSrper bildenden 
elastischen Polymerhullen 4 umschlossen, die sich 
zwischen den Fasern 2 anlagern und beim thermischen 
Verfestigen nach dem Blahen punktuell ebenfalls mit 
der Auftenhiille der Fasern 2 verbunden werden. Der 
Durchmesser der Hohlkorper liegt zwischen etwa einem 
Hundertstel Millimeter und einem Millimeter; er ist 
vor allem von der Faserstof fdicke abhangig, in die 
die Hohlkorper eingelagert werden sollen. Bevorzugt 
sind Durchmesser zwischen 0,02 mm und 0,1 mm. 

In Figur 2 ist mit 6 die f lachenbezogene Frequenzkur- 
ve eines Faservlieses mit eingebetteten elastischen 
Hohlkorpern (Dicke: 4,5 mm, Flachengewicht : 300 g/m 2 ) 
bezeichnet, die der entsprechenden Kurve fur den han- 
delsublichen Dammstoff Sommold (Dicke: 15 mm, Fla- 
chengewicht: 1200 g/m 2 ) gegenubergestellt, welche mit 
7 bezeichnet ist. In den empf indungsrelevanten Fre- 
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qu enzbaraichsn zwischan 0,4 KHz und 1 KHz zst das Fa- 
azvliss -1* Ho h l k6 rpern trot. geringarer DzcKe und 
or .11. trot, serinseren Flachengewichtes dam Han 
/slsproduXt deutlich ubarXagan, i» Barazcb zwzscnan 2 
KHZ und 5 KHz, in dam Barsich also, dar fur dza 
S p achvezstandlichkeit mangaband 1st, hat das Fasarv- 
Lz taina so gro.a Absorptionsf abigRait «« das 
IdalsproduKt, abat i^ar noch «azte, dia ezne gute 
S racnverstandlichKeit i. Innanzau. bei ausrazcbandaz 
AbsenKung des StOrscballpagels garantxaran. 
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Patentanspruche 

Faserstof fschicht (1) zur Verwendung als ge- 
rauschmindernde Auskleidung in Fahrzeuginnenrau- 
men, in die eine Vielzahl von elastischen Hohl- 
korpern (4) eingebettet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft ein Raumgewicht von hdchstens 150 kg/m 3 be- 
sitzt, daft die Hohlkorper (4) Abmessungen im Be- 
reich von etwa einem Hundertstel Millimeter bis 
zu einem Millimeter haben, und daft der Volumen- 
anteil der Hohlkdrper (4) mindestens 10% des Vo- 
lumens der Faserstof fschicht (1) betragt. 

Faserstof fschicht nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Abmessungen der Hohlkorper 
(4) im Bereich von 0,02 mm bis 0,1 mm liegen. 

Faserstof fschicht nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Hohlkorper (4) na- 
herungsweise Kugelgestalt haben. 

Faserstof fschicht nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Hohlkorper (4 9 
langgestreckt ausgebildet sind. 

Faserstof fschicht nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daft sie ein thermisch 
verfestigtes Polyestervlies ist. 

Faserstof fschicht nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daft sie eine Dicke 
von 2 mm bis 20 mm, vorteilhaft von 5 mm bis 10 
mm besitzt. 
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Faserstoffschicht nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet , daft die Hohlkorper 
(4) aus Kunststoff bestehen. 

Faserstoffschicht nach einem der Anspruche 1 bis 

7 dadurch gekennzeichnet, daft sie ein Flachen- 
gewicht von 300 g/m* bei einer Dicke von 4,5 mm 
aufweist . 

Faserstoffschicht nach einem der Anspruche 1 bis 

8 dadurch gekennzeichnet, dafi sie Fasern (2) 
aus 2-Komponenten-Polyester mit einer aulieren 
Komponente mit niedrigerem Schmelzpunkt als dem 
der inneren Komponente enthalt. 

Faserstoffschicht nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dafc sie Teil eines 
Schichtverbundes ist. 

Faserstoffschicht nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJi sie mit einer Schwerschicht 
ein Masse/Federsystem bildet. 
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